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Bo3ayxooxnaautenu asyxnotoyHsie TERMA

Komnanns TEPMA npepnctaBnseTt ABYXNOTOYHbIE BO34YX00XaguTenn Ans KoMmepyeckoro xonoga. lNpovHaa wm
HaOéXHas KOHCTPYKUMS BO3gyxooxnagutenen n npopaboTka menbvallimx Aetanen nos3sonunu paspabortatb
usgenve oTBevarLlee BCEM akTyanbHbIM TPeOOBaHUAM pbiHKA.

M3penust MoryT ObITb MCNOMb30BaHbI B OXNaxaaeMblx paboymx 30Hax, XONOAHbIX CKNagax U XpaHUnuLLax.

Bosgyxooxnagutenu nveroT crneaywowe

Moandukaummn:;

dpeoH - cepua UDR

BOAA/rMnKOmMb - cepua UDW
MowHocTs (SC2): 5,2...67,6 kBT

Kon-Bo BeHTMNsTOpOB: 1 -6
Lar pébep: 4,0;5,5; 7,0 mm

Onuun no oTTalike:

- 6e3 oTTanku

- OTTalKa 3neKTpMYeCcTBOM
- oTTarka ropsiumm rasom

- OoTTanka Bogou

TennoobmeHHUK

[ns Bo3gyxooxnaguTenen ucnonb3dyetcs MeaHast Tpybka 12,0 MM ¢ BHYTPEHHUM opebpeHuem (ans mopenew
cepum  UDW wucnonb3yetca rnagkaa Tpybka). OpebpeHue WM3roToBNeHO W3  TOMCTOr0  antoMUHUS.
TennooOMeHHWK W3rOTOBMEH Ha LIaxmaTHoOW reomMeTpuu. Pacnpegenutenb cneumanbHOM  KOHCTPYKLMUK
YCT@HOBIEH B KaXgoOM TennoobmeHHMKe Ons paBHOMEPHOro pacnpegeneHus ppeoHa no koHTypam. [anka
TEennoobMeHHMKOB MNpou3BoauTCs cepebpsHHbIM npunoeM. [locne W3roToBneHWss BCe TennooBMEeHHUKM
npoxoasaT obsisaTenbHy0 ONpPeccoBKy AaBrieHnem 34 6Gap(a). [ns rapaHTMM LEenoCTHOCTM M obecneyeHust
KayecTBa TennoobMeHHWKM 3anpaBnatoTCs a30TOM NOA M36bITOYHbIM OABAEHNEM.

Kopnyc

BosgyxooxnaguTtens WMeEET  KNnacCUYeckui Ou3aiviH, YLAOBMNETBOPSIOWNUA  COBPEMEHHBIM  TpeboBaHMAM.
KopnycHble getany BOXgyxooxnaguTens BbiNOMHEHbI U3 OLMHKOBaAHHOW cTanu ¢ nokpbitnem, uset RAL 9003.
BokoBble NaHenn CHMMaloTCs AN NErkoro 4ocTyna K cepBUCHbIM 30HaM. CbEMHbIN antoMUHUEBLIM NOAAOH AN
KOHAEeHcaTa yCTaHOBINEH Ha neTnsix u obecneunBaeT cBOOOAHBIN AOCTYN AN NPOBEPKU N YACTKU U3OENUS.

BeHTunatop

B Bosgyxooxnagutensax npumeHseTtcs oT 1 go 6 seHTunsaTopoB Anametpos 450 mMM. HanpspkeHue nutaHus
220B wnu 400B. BoamoxHO ucnonb3oBaHue kak AC, Tak u EC BeHTMnsTopoB. [na ygooBneTBOpeHus
TpeboBaHuWiA NO LWyMy MO CneLmanbHOMY 3akasy NMPUMEHSIIOTCS TMXOXOAHbIE BEHTUNSTOPHI.

Cucrtema oTTamkm

[na xonogunbHbIX Kamep ¢ Temnepatypor +4°C 1 MeHee pekoMeHOyeTCs UCMONb30BaHNE CUCTEMbI OTTalKM.
Mbl npegnaraem OTTanKy 3MEKTPUYECTBOM, OTTaMKy ropsyMM rasom, OTTawmKy BOAOW WM KOMOWHMpOBaHHOE
peweHve. [Ona OTTaikym SneKTpu4ecTBOoM ucnonb3yioTca TOHbI u3  Hepxasewowen cranu. TOHbI
yCTaHaBNMBAKOTCS BHYTPb MeOHOW TPYOKM BCTaABMNEHHOW BHYTPb MakeTa Nnamenen, YTo AaéT NyYlMn KOHTaKT
mexay TOHoM n namenamu, a Takke AONOMHMTENbLHYO 3awuTy TOHa.
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O603Ha4vyeHune Bo3ayxooxnaautenen

Bozgyxooxnagutenb UD R.45 2.E 55.HE

P
\I—z Bosagyxooxnagutens UD [ByxnoTodHblli Bo3gyxooxnagutens TEPMA
XnapareHT R - dopeoH, W - Boga
OuameTp BeHTUNATOPA 45 - 450 mm
= KOon-Bo BeHTUNATOPOB 1..6
=2 Uucno psaos C - 4 psipa; E - 6 pagos; G - 8 paaos
——3 Lllar ope6peHun 40 - 4,0mm; 55 - 5,5MMm; 70 - 7,0MMm
ey CUCTEMA OTTAMKM HE - anekTpudyeckas ottanka; HG - oTTarnka ropsa4mm rasom;

HW - otTaiika ropsiyein Bogon
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TexHn4Yeckue xapakTepucTUKn

War opebpeHus 4,0 mm

80*

MowHocTb
MowHoCTb, Mnowaab Pacxon OnuHa UL bEc=eHE orTanky, BHyTpeH.
3BYKOBOFO Bt ot Macca,
Mogpenb (SC2) NOBEepPXHOCTH, | BO3Ayxa, | CTpyM, n 0OBLEM,
oTp. Cuna | paBneHwus, Kr
kBT M2 m3/yac M Kon- n
- MOLLHOCTb, | TOKa, AB(A) Bartapes | MoppoH

kBT A
UDR451.C40 7,1 32,5 6300 2x10 1 0,49 2,4 46 3840 1920 6,23 114
UDR451.E40 9,5 48,7 5900 2x9 1 0,49 2,4 46 5760 1920 9,34 123
UDR451.G40 11,2 65 5600 2x8 1 0,49 2,4 46 7 680 1920 12,45 132
UDR452.C40 14,6 65 12 400 2x10 2 0,98 4,8 49 7120 3 560 11,68 187
UDR452.E40 19,4 97,5 11 700 2x9 2 0,98 4,8 49 10 680 3560 17,52 205
UDR452.G40 22,7 130 11 100 2x8 2 0,98 48 49 14 240 3560 23,36 223
UDR453.C40 21,4 97,5 18 600 2x9 3 1,47 7,1 51 10 400 5200 17,14 260
UDR453.E40 29,3 146,2 17 500 2x9 3 1,47 71 51 15 600 5200 25,71 287
UDR453.G40 34,3 195 16 600 2x8 3 1,47 7,1 51 20 800 5200 34,27 314
UDR454.C40 28,6 130 24 800 2x9 4 1,96 9,5 52 13 640 6 820 22,59 333
UDR454.E40 38,1 195 23 300 2x9 4 1,96 9,5 52 20 460 6 820 33,89 369
UDR454.G40 44,6 259,9 22 100 2x8 4 1,96 9,5 53] 27 280 6 820 45,19 405
UDR455.C40 36,3 162,5 30900 2x9 5 2,45 11,8 53 16 920 8 460 28,05 406
UDR455.E40 48,2 243,7 29 100 2x9 5 2,45 11,8 53 25 380 8 460 42,07 451
UDR455.G40 56,7 3249 27 600 2x8 5 2,45 11,8 53 33 840 8 460 56,1 495
UDR456.C40 42,7 195 37 000 2x9 6 2,94 14,2 54 20 200 10 100 33,5 479
UDR456.E40 56,9 292,4 34 800 2x9 6 2,94 14,2 54 30 300 10 100 50,26 533
UDR456.G40 67,6 389,9 33100 2x8 6 2,94 14,2 54 40 400 10 100 67,01 586

FabGapuTHble pa3mepbl
FaGapuTHble pa3mepbl
Mogenb A B C
MM MM MM
UDR451._40 1176 850 :
B3 B [ B 131

UDRA452._40 2026 1700 - s \ [ . |
UDRA453._40 2876 2550 - ' j j R
UDR454._40 3726 1700 - E T m
UDRA455._40 4576 1700 850
UDRA456._40 5426 1700 1700
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LWar opebpeHus 5,5 mm
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MowHocTb
MolHocTb, Mnowaab Pacxopn OnuHa R E G RES ;pz::::o ow;:m, BHyTpeH. Mo
Mogenb (SC2) NoBepXHOCTH, | Bo3pyxa, | CTpym, Y 00LEM, ?
Motp. Cuna | paBneHwus, Kr
kBT M2 m3/yac M Kon- n
- MOLUHOCTb, | TOKa, AB(A) Barapesa | MopnoH
kBT A
UDR451.C55 6,0 241 6 400 2x10 1 0,49 2,4 46 3840 1920 6,23 110
UDR451.E55 8,1 36,2 6100 2x9 1 0,49 2,4 46 5760 1920 9,34 118
UDR451.G55 9,8 48,3 5800 2x9 1 0,49 2,4 46 7 680 1920 12,45 126
UDR452.C55 12,4 48,3 12 700 2x10 2 0,98 4,8 49 7120 3 560 11,68 180
UDR452.E55 16,7 72,4 12 100 2x9 2 0,98 4,8 49 10 680 3560 17,52 195
UDR452.G55 20,0 96,6 11 600 2x9 2 0,98 48 49 14 240 3560 23,36 210
UDR453.C55 18,5 72,4 19 000 2x10 3 1,47 7,1 51 10 400 5200 17,14 250
UDR453.E55 25,4 108,7 18 100 2x9 3 1,47 7,1 51 15 600 5200 25,71 273
UDR453.G55 30,4 144,9 17 300 2x9 3 1,47 7,1 51 20 800 5200 34,27 295
UDR454.C55 23,9 96,6 25300 2x10 4 1,96 9,5 52 13 640 6 820 22,59 320
UDR454.E55 32,7 1449 24100 2x9 4 1,96 9,5 52 20 460 6 820 33,89 350
UDR454.G55 38,9 193,2 23 000 2x9 4 1,96 9,5 53 27 280 6 820 45,19 380
UDR455.C55 30,8 120,7 31 600 2x10 5) 2,45 11,8 53 16 920 8 460 28,05 390
UDR455.E55 41,9 181,1 30 000 2x9 5 2,45 11,8 53 25 380 8460 42,07 427
UDR455.G55 50,1 2414 28 700 2x9 5) 2,45 11,8 53 33 840 8 460 56,1 464
UDR456.C55 36,8 144,9 37 800 2x10 6 2,94 14,2 54 20 200 10 100 33,5 460
UDR456.E55 50,1 217,3 35900 2x9 6 2,94 14,2 54 30 300 10 100 50,26 504
UDR456.G55 60,4 289,7 34 300 2x9 6 2,94 14,2 54 40 400 10 100 67,01 549
FabGapuTHble pa3mepbl
FaGapuTHble pa3mepbl
Mogenb A B C
MM MM MM

UDR451._55 1176 850 -

- 13 8 C B i3 %g
UDR452._55 2026 1700 . a7 : ] . |
UDR453._55 2876 2550 - ) ' j E 8
UDR454._55 3726 1700 - 160 ‘F_ A é E é ;5
UDRA455._55 4576 1700 850
UDR456._55 5426 1700 1700
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War opebpeHusa 7,0 mm
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80*

MowHocTb
MolHocTb, Mnowaab Pacxopn OnuHa R E G RES ;pz::::o ow;:m, BHyTpeH. Mo
Mogenb (SC2) NoBepXHOCTH, | Bo3pyxa, | CTpym, Y 00LEM, ?
Motp. Cuna | paBneHwus, Kr
kBT M2 m3/yac M Kon- n
- MOLUHOCTb, | TOKa, AB(A) Barapesa | MopnoH
kBT A
UDR451.C70 5,2 19,4 6500 2x10 1 0,49 2,4 46 3840 1920 6,23 109
UDR451.E70 7,1 29,1 6200 2x10 1 0,49 2,4 46 5760 1920 9,34 116
UDR451.G70 8,7 38,7 6000 2x9 1 0,49 2,4 46 7 680 1920 12,45 122
UDR452.C70 10,9 38,7 12 900 2x10 2 0,98 4,8 49 7120 3 560 11,68 177
UDR452.E70 14,8 58,1 12 300 2x10 2 0,98 48 49 10 680 3560 17,52 190
UDR452.G70 17,9 77,5 11 800 2x9 2 0,98 48 49 14 240 3560 23,36 203
UDR453.C70 16,3 58,1 19 300 2x10 3 1,47 7,1 51 10 400 5200 17,14 245
UDRA453.E70 22,4 87,2 18 400 2x9 3 1,47 7,1 51 15 600 5200 25,71 265
UDR453.G70 27,3 116,2 17 700 2x9 3 1,47 7,1 51 20 800 5200 34,27 284
UDR454.C70 20,7 77,5 25 700 2x10 4 1,96 9,5 52 13 640 6 820 22,59 313
UDR454.E70 28,7 116,2 24 600 2x9 4 1,96 9,5 52 20 460 6 820 33,89 339
UDR454.G70 34,7 155 23 600 2x9 4 1,96 9,5 53 27 280 6 820 45,19 365
UDR455.C70 26,9 96,9 32 000 2x10 5) 2,45 11,8 53 16 920 8 460 28,05 381
UDR455.E70 37,1 145,3 30 600 2x9 5 2,45 11,8 53 25380 8460 42,07 414
UDR455.G70 45,0 193,7 29 400 2x9 5) 2,45 11,8 53 33 840 8 460 56,1 446
UDR456.C70 32,5 116,2 38 400 2x10 6 2,94 14,2 54 20 200 10 100 33,5 449
UDR456.E70 44,8 174,4 36 700 2x9 6 2,94 14,2 54 30 300 10 100 50,26 488
UDR456.G70 54,6 232,5 35200 2x9 6 2,94 14,2 54 40 400 10 100 67,01 527
FabGapuTHble pa3mepbl
FaGapuTHble pa3mepbl
Mogenb A B C
MM MM MM
UDR451._70 1176 850 -
UDR452._70 2026 1700 - 53 4 L T 4 Ll [ |
= { ; €
UDR453._70 2876 2550 - | A f
1 : 3

UDR454._70 3726 1700 - - r:r - m
UDR455._70 4576 1700 850
UDR456._70 5426 1700 1700
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Noanb6op Bo3ayxooxnaauTenen

Tabnuua 1. PacyéTtHble ycnosus no ctaHgapty EN 328.

CraHpapTHble Teosayxa Ha BnaxHocTb, TkuneHwms, LU
BXxopge, o o Hanop (dT),
ycnoBus °C %o (03 K
SC1 +10 85 0 10
SC2 0 85 -8 8
SC3 -18 95 -25 7
SC4 -25 95 -31 6
SC5 -34 95 -40 6
Tabnuua 2. k1 - nonpaBoYHbIN KO3 DULMEHT B 3aBUCMMOCTH OT TeMnepaTypbl BO34yxa Ha BXOA4e 1 TemnepaTypHoro Hanopa dT.
g TemnepaTypa Bo3gyxa Ha Bxoge B Bo3ayxooxnagurens, °C
' -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 0 +1 +2 +3 +4 +5 +10 +12
10 1,087 | 1,087 | 1,099 | 1,129 | 1,159 | 1,190 | 1,220 | 1,250 | 1,293 | 1,337 | 1,380 | 1,424 | 1,467 | 1,467 | 1,467
9 0,978 | 0,978 | 0,989 | 1,016 | 1,043 | 1,071 | 1,098 | 1,125 | 1,164 | 1,203 | 1,243 | 1,282 | 1,321 | 1,321 | 1,321
8 0,870 | 0,870 | 0,879 | 0,903 | 0,928 | 0,952 | 0,976 | 1,000 | 1,035 | 1,070 | 1,104 | 1,139 | 1,174 | 1,174 | 1,174
7 0,761 | 0,761 | 0,769 | 0,790 | 0,812 | 0,833 | 0,854 | 0,875 | 0,905 | 0,936 | 0,966 | 0,997 | 1,027 | 1,027 | 1,027
6 0,652 | 0,652 | 0,659 | 0,678 | 0,696 | 0,714 | 0,732 | 0,750 | 0,776 | 0,802 | 0,828 | 0,854 | 0,880 | 0,880 | 0,880
5 0,543 | 0,543 | 0,550 | 0,565 | 0,580 | 0,595 | 0,610 | 0,625 | 0,647 | 0,669 | 0,690 | 0,712 | 0,734 | 0,734 | 0,734
4 0,435 | 0,435 | 0,440 | 0,452 | 0,464 | 0,476 | 0,488 | 0,500 | 0,517 | 0,535 | 0,552 | 0,570 | 0,587 | 0,587 | 0,587

Tabnuua 3. K2 - nonpaBo4HbIi KO3 ULNEHT B 3aBUCMMOCTM OT NPYMEHSIEMOro XnagareHta 1 Temneparypbl Bo3gyxa Ha Bxoge.

TemnepaTtypa Bo3ayxa Ha BxoZie B Bo3gyxooxnaguTenb, °C
XnapareHT
-35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 0 +1 +2 +3 +4 +5 +10 +12
R507A 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97
R404A 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
R134a - - - - 0,86 0,88 0,89 0,91 0,91 0,91 0,92 0,92 0,92 0,93 0,93
R22 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95

Mpumep 1. PacyeT NnponsBoaMTENbHOCTN BO3AYX00XNaauTeNs AN yCNoBuii oTnnMYHbIX oT SC2.

Beibupaem mogenb Bo3ayxooxnagutens UDR453.E40
TemnepaTypa Bo3ayxa Ha Bxofe B BO3ayxooxnaguTens +12°C
TemnepatypHbin Hanop DT1 = 10 K, xnapgareHT R134a

0 = Qo¢% x ky * ky = 29,3 1,467 x 0,93 = 39,97 kBt
Mpumep 2. Beibop Bo3gyxooxnaautens TpebyeMon npon3sBoanTenbHOCTH.
Tpebyemas nponssoamTenbHocTb Qo = 24,0 kBm
Lar pebep — 5,5 Mmm

TemnepaTypa Bo3ayxa Ha Bxogde B Bo3gyxooxnagutens -20°C
TemnepatypHbin Hanop DT1 = 7 K, xnagareHt R507A

scz__Q _ 240
0 kixk, 0,790%0,97

= 31,32 kBt => UCR454.E55 32,7 kBt

Mposeném pacyét nponssoamtensHocTn UDR454.E55 Ha Tpebyemom pexume.

Q)" = Q3% x ky x ky = 32,7 % 0,790 x 0,97 = 25,06 kBT




